Individuální pozorování meteorů

se zákresem - základy
Příprava na pozorování 

Na pozorování si vybereme vhodné místo, kde nás nebude rušit osvětlení a do výhledu nebudou zasahovat žádné překážky. Měli bychom také znát jeho zeměpisné souřadnice s přesností alespoň na obloukové minuty. Pokud je v činnosti nějaký silnější roj, na který se budeme chtít zaměřit, je nejvhodnější vybrat si k pozorování oblast asi 30° od radiantu, na směru nezáleží. V opačném případě můžeme vybrat libovolnou dobře pozorovatelnou oblast. Doporučená výška nad obzorem je asi 50°. Musíme se seznámit s polohami radiantů činných rojů a zorientovat se v dané oblasti. Seznam činných rojů a polohy radiantů je možné nalézt například ve Hvězdářské ročence nebo pomocí programu ROJE. Také si zvolíme srovnávací objekty pro určování jasnosti. Poté stanovíme pozorovací podmínky - oblačnost a meznou hvězdnou velikost (MHV).

Oblačnost udává, kolik procent sledované oblasti zakrývá oblačnost a jiné překážky, které brání ve výhledu (např. stromy). Určuje se pouze v oblasti, kterou sledujeme, případnou další oblačnost ignorujeme. Zaokrouhluje se obvykle na desítky procent. Během pozorování by neměla průměrná oblačnost přesáhnout 30%, maximální oblačnost 50%.

MHV udává, jakou nejslabší hvězdu ještě vidíme, a dá se určovat dvěma způsoby:

První spočívá v tom, že si v pozorované oblasti najdeme několik slabých hvězd, u kterých známe jasnost s přesností na desetinu magnitudy, a snažíme se je na obloze nalézt. Může nám v tom pomoci gnómonický atlas, kde je u vybraných hvězd zapsáno dvoumístné číslo, udávající jasnost bez desetinné čárky (např. 54 znamená 5,4 mag). Postupujeme od jasnějších hvězd k slabším. Magnitudu nejslabší hvězdy, kterou ještě vidíme, zapíšeme jako MHV. Za dobrých podmínek se MHV pohybuje kolem 6 magnitudy.

Druhá metoda se provádí tak, že si poblíž dané oblasti najdeme některý z obrazců, které doporučuje IMO, a spočítáme v něm všechny hvězdy uvnitř, včetně vrcholových a hvězd ve stranách. Pokud používáme tuto metodu, měl by se počet hvězd psát do korekčního listu do kolonky Popis, a to ve formě: číslo obrazce, lomítko, počet spatřených hvězd v obrazci a písmeno h. Například zápis 14/12h znamená, že v obrazci číslo 14 bylo spatřeno 12 hvězd. Před odevzdáním pozorování si každý musí doplnit hodnotu MHV podle tabulek a dopsat ji do kolonky MHV.

Pozorovací podmínky určujeme také, když pozorování ukončíme nebo přerušíme, při novém začátku a pokaždé, když se změní. Při pozorování by neměla MHV klesnout pod 4,5 mag a délky jednotlivých pozorovacích intervalů by měly být minimálně 30 minut.

Začínáme pozorovat

Nejprve se zorientujeme v pozorované oblasti, aby nenastaly problémy se zákresem; vyplníme hlavičky u protokolů a na mapy napíšeme své jméno a datum pozorování. Obvykle stačí používat pouze dvě nebo tři mapy, které pokryjí většinu viditelné oblohy. Pokud pozoruje více pozorovatelů, musí si před začátkem pozorování seřídit přesný čas. To je důležité zejména pro určení společných meteorů, které musí mít stejný čas u všech pozorovatelů. Jestliže byly ve stejný čas spatřeny dva různé meteory, je to nutné zapsat do poznámky. Poté určíme pozorovací podmínky (viz kapitola Příprava na pozorování ) a můžeme začít pozorovat.

Pokud spatříme meteor, okamžitě odmáčkneme stopky (nebo se podíváme na hodinky a čas si zapamatujeme). Poté se soustředíme na zákres. Při této metodě je nejdůležitějším údajem o meteoru, a proto mu věnujeme maximální pozornost. Natočíme si mapu tak, aby odpovídala obloze, a co nejpřesněji meteor zakreslíme. Do map se zakresluje výhradně obyčejnou měkkou tužkou. Meteor se zakresluje jako orientovaná úsečka. V místě, kde meteor začal, úsečku ukončíme kolmou čárkou, na druhém konci šipkou. Pokud se jedná o stacionární meteor, zakreslíme jej jako dvakrát proškrtnuté kolečko (). K meteoru zapíšeme číslo, které určuje jeho pořadí. Určí se podle kolonky No a zapíše se ke konci meteoru. V případě, že by mohly nastat problémy s identifikací meteoru, napíšeme číslo i na začátek a dáme ho do závorky. Jestliže meteor začíná nebo končí mimo mapu, protáhneme jej za okraj a zakončíme kolmou čárkou nebo šipkou.

Pokud je meteor celý mimo mapu, pokusíme se určit, ke kterému náleží roji. Jestliže dráha po prodloužení směřuje do určitého radiantu (radianty mají většinou průměr 5° až 10°) a meteor letěl směrem od něj, jedná se pravděpodobně o meteor daného roje. Navíc by rojový meteor měl splňovat další podmínky ‑ pokud je blízko radiantu, měl by být krátký a pomalý, ve větší vzdálenosti delší a rychlejší.

Po zákresu (nebo určení rojovosti) doplníme do kolonky UT čas (zapisujeme vždy ve světovém čase) a určíme další údaje o meteoru. Jsou to tyto údaje: MAGNITUDA, STOPA, RYCHLOST, DÉLKA, BARVA, OCENĚNÍ, MAPA a někdy POZNÁMKA. Údaje by se měly zapisovat do protokolů v tomto pořadí. Pokud pozorovatel nedokáže některý údaj určit, zapíše do uvedené kolonky devítku, pokud není v kapitole Určování údajů uvedeno jinak.

Vyplňování protokolů 

Při vyplňování protokolů musíme dbát na to, aby všechny údaje byly bez problémů čitelné. Neměla by se používat nevodostálá pera (různé fixy, plnicí a keramická pera). Stačí slabé rosení a inkoust se začne rozpíjet. Protokoly se mohou vyplňovat i obyčejnou tužku, aby se daly případné chyby lépe opravit. Všechny časové údaje v protokolech musí být uváděny ve světovém čase.

V současnosti existuje několik verzí protokolů, které se však většinou liší jen rozmístěním jednotlivých kolonek. 

Pozorovací list
Zcela nahoře se nalézají dva prázdné rámečky. Do levého se píše jméno souboru, pod kterým je protokol uložen v počítači, vpravo se vyplňuje číslo strany protokolu lomené celkovým počtem stran. 

Datum - datum pozorování ve tvaru DD/DD.MM.RRRR
Stanoviště - název pozorovacího stanoviště, obec.

szš a vzd - severní zeměpisná šířka a východní zeměpisná délka ve tvaru SS(MM(VV(
     (vteřiny nejsou povinné).

Číslo - osobní číslo pozorovatele.

Jméno pozorovatele - jméno a příjmení pozorovatele.

Mapy - nejprve se uvede hlavní mapa (tj. mapa, ve které je střed pozorované oblasti), a pak

     do závorky všechny ostatní používané mapy. Například zápis 3 (1,6) znamená, že jako

     hlavní jsme používali mapu číslo 3 a jako pomocné mapy číslo 1 a 6.

Začátek pozorování - čas začátku pozorování ve tvaru HH:MM

Konec pozorování - čas přerušení nebo ukončení pozorování ve tvaru HH:MM

Podmínky, mhv - celkové shrnutí pozorovacích podmínek za celou dobu pozorování.

No - číslo meteoru. Dopisuje se pouze u každého desátého (před číslo „0“), na začátku

     stránky a u posledního meteoru.

UT - čas spatření meteoru ve tvaru HH:MM:SS. Hodiny se píší jen u prvního meteoru v dané 

     hodině, dále stačí psát jen minuty a sekundy. Udávání sekund není povinné, ale je vhodné.

m - jasnost meteoru s přesností na 0,5 mag.
tr - kód stopy.
v - kód rychlosti.
l - délka v obloukových stupních.
c - kód barvy.

Oc - ocenění zákresu. U nezakresleného meteoru se proškrtne.
Poznámka - poznámky k meteoru.
Mapa - číslo mapy, ve které je meteor zakreslen.
XZ, YZ, XK, YK - souřadnice zákresu v milimetrech.

     (viz kapitola Příprava na počítačové zpracování)
Korekční list
Datum - datum pozorování ve tvaru DD/DD.MM.RRRR

Stanoviště - název pozorovacího stanoviště, obec.

Č. - osobní číslo pozorovatele.

Pozorovatel - jméno pozorovatele. Stačí vyplnit pouze jednou, dále se může uvádět pouze 

     osobní číslo.

UT - čas korekce ve tvaru HH:MM

MHV - mezná hvězdná velikost s přesností na jedno desetinné místo.

Oblačnost - oblačnost a ostatní překážky (třeba stromy) v pozorované oblasti v procentech.

Typ - typ korekce. Z - korekce při začátku pozorování, K - korekce při ukončení nebo 

     přerušení pozorování, P - korekce v průběhu pozorování (při každé změně pozorovacích

     podmínek).

Popis - podrobnější popis pozorovacích podmínek (údaje o oblačnosti, zákalu, rušivých 

     vlivech apod.). Pokud se určuje MHV pomocí obrazců, patří sem i údaj o počtu

     spatřených hvězd v určitém obrazci.

Určování údajů


MAGNITUDA (česky jasnost nebo hvězdná velikost, zkratka m)

Jedná se o velmi důležitý údaj. Udává se většinou pomocí srovnávacích hvězd. K tomuto účelu musíme mít v pozorované části oblohy určeno několik hvězd nebo jiných relativně stálých objektů (například planet), u kterých známe jejich jasnost, a s nimi pak porovnáváme jasnosti meteorů. U meteoru určujeme vždy maximální dosaženou jasnost (např. při výbuchu), a to s přesností na půl magnitudy.


STOPA (trajektorie, zkratka tr)

Stopu určujeme podle toho, jak dlouho po přeletu je vidět dráha, po které meteor letěl. Většinou slabé meteory nemají žádnou stopu, nebo jen velmi krátkou. Naopak u velmi jasných meteorů bývá stopa poměrně dlouhá. Nejčastěji se vyskytuje stopa kódovaná jako „0“ nebo „1“. Na kódování stopy se používá následující tabulka. Pokud si kódování nepamatujete, je možné napsat přímo dobu trvání stopy v sekundách. V tom případě nesmíme zapomenout do kolonky tr napsat za číselný údaj písmeno s (sekundy) a později jej opravit podle tabulky.

	STOPA
	KÓD

	žádná
	0

	do 0,4s
	1

	0,4 ÷ 0,8s
	2

	0,8 ÷ 1,6s
	3

	1,6 ÷ 3,2s
	4

	3,2 ÷ 6,4s
	5

	6,4 ÷ 12,8s
	6

	12,8 ÷ 25,6s
	7

	nad 25,6s
	8

	neurčena
	9



RYCHLOST (zkratka v)

Jedná se o jeden z důležitých údajů. Určovat ji můžeme dvěma způsoby. IMO doporučuje odhadovat a zapisovat rychlost přímo ve stupních za sekundu. Pokud budete používat tuto metodu, je nutné to na protokolu výrazně označit. Druhou možností je individuální škála. Při té rychlost určujeme podle toho, jak rychlý se nám meteor jevil a kódujeme podle tabulky. Asi nejčastěji se vyskytuje rychlost s kódem „3“. Kódovací tabulka je na další straně.

	RYCHLOST
	KÓD

	stacionární
	0

	velmi pomalý
	1

	pomalý
	2

	rychlý
	3

	velmi rychlý
	4

	mimořádně rychlý
	5

	neurčena
	9



DÉLKA (zkratka l)

Délkou určujeme vzdálenost mezi spatřeným začátkem a koncem meteoru v obloukových stupních. Doporučuje se zaokrouhlovat na nejbližších 5 stupňů. Pokud nemůžeme délku určit, zapíšeme devítku. 


BARVA (zkratka c)

Tímto údajem udáváme, jak se nám meteor na hvězdném pozadí jevil, a kódujeme podle tabulky. U slabých meteorů se většinou nedá barva určit, u silnějších se často vyskytuje bílá a žlutá barva. V případě, že neznáme příslušné kódy, zapíšeme do kolonky barvu nějakou srozumitelnou zkratkou a později údaj opravíme podle tabulky.

	BARVA
	KÓD

	bílá
	2

	fialová
	3

	modrá
	4

	zelená
	5

	žlutá
	6

	oranžová
	7

	červená
	8

	neurčena
	0



OCENĚNÍ (zkratka oc)

Do kolonky ocenění se zapisuje, jak jsme si jisti zákresem meteoru. Pokud přesně známe polohu začátku i konce meteoru, dáme ocenění 1, jestliže si nejsme tolik jisti, píšeme 2, a pokud víme, že zákres bude silně nepřesný, dáme ocenění 3. Pokud není meteor zakreslen, necháme kolonku prázdnou.

POZNÁMKA (zkratka pozn)

Zde uvádíme další podrobnosti a údaje, které se nedaly zapsat do předcházejících kolonek. Patří sem např. údaj o stacionárním meteoru, poznámky o maximu, slábnutí, výbuchu, zalétnutí za překážku, nezvyklý tvar dráhy nebo zahlédnutí meteoru pouze periferně.

Jestliže je část nebo celý meteor mimo mapu, je vhodné psát do poznámky tyto zkratky: ZMM ‑ začátek mimo mapu, KMM ‑ konec mimo mapu, MM ‑ celý meteor mimo mapu. Pokud je meteor mimo mapu, zapíšeme do této kolonky navíc, ke kterému náležel roji (rojovost).

Ta se určuje následovně:

Jestliže dráha meteoru po prodloužení směřuje do určitého radiantu (radianty mají většinou průměr 5° až 10°) a meteor letěl směrem od něj, jedná se pravděpodobně o meteor daného roje. Navíc by rojový meteor měl splňovat další podmínky ‑ pokud je blízko radiantu, měl by být krátký a pomalý, ve větší vzdálenosti delší a rychlejší.

MAPA (zkratka mp)

Zde se udává číslo mapy, kde je meteor zakreslen. Když se meteor nedá zakreslit do žádné mapy, kolonku proškrtneme.

Příprava na počítačové zpracování
Při nočním zapisování se jen málokdy ubráníme navlhnutí protokolů nebo škrtání a přepisování údajů. Proto je vhodné používat obyčejnou tužku, která se dá snadno gumovat. Druhý den po sobě protokol zkontrolujeme, doplníme chybějící údaje (např. souřadnice stanoviště), upravíme špatně čitelná místa nebo jej přepíšeme. Protokoly, které jsou ve špatném stavu, komplikují zpracování a mohou znehodnotit celé pozorování. Z toho důvodu je nutné dbát na jejich úpravu. 

Pokud se jedná o pozorování se zákresem, je zapotřebí odměřit souřadnice zakreslených meteorů. K tomuto účelu je vhodné mít pravítko o délce 40 centimetrů. Mapu si před odměřováním položíme tak, aby její číslo bylo v pravém horním rohu. Nezáleží na tom, zda je mapa orientována na výšku nebo na délku, číslo musí být vždy vpravo nahoře. Odměřování se provádí od levého spodního okraje, a to od vnitřního (slabšího) rámečku. Naměřené hodnoty se zapisují v milimetrech. Maximální rozměry map jsou 350x280 mm. Jestliže měl meteor začátek nebo konec mimo mapu, odměřuje se průsečík zákresu s vnitřním rámečkem. Údaje se zapisují do těchto kolonek:

	SOUŘADNICE
	KOLONKA

	 vodorovná souřadnice začátku 
	XZ

	 svislá souřadnice začátku 
	YZ

	 vodorovná souřadnice konce 
	XK

	 svislá souřadnice konce 
	YK


Po odměření souřadnic a jejich kontrole druhou osobou je protokol připraven k počítačovému zpracování. 

Podstatně více informací o pozorování a zpracování meteorů najdete v návodu

„Jak na METEORY“,

 který je k dispozici u Václava Kalaše, na Hvězdárně a planetáriu Plzeň,

nebo jej spolu s dalšími pomůckami najdete na adrese:

http://www.wskladiste.wz.cz/meteory/download_ramec.html
Václav Kalaš 2004
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